Kvadraticka funkce
Definice kvadratické funkce
Kvadraticka funkce je funkce uréend funkéni rovnici
y=ax’ +bx+c x € (—o0;+ o)
a,b,ceR
a#0
Napi.: y=x"+2x+3;y=—x"—4x+2;y=3x"+2;y=2x" +5x; y=2x"; y =-0,2x°
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Grafem kvadratické funkce je parabola s vrcholem V' = [xo; yo] , parabola je osové soumérnd podle
osy prochdzejici vrcholem paraboly rovnobézné s osou y.

Obor funkcnich hodnot

proa>0: ye <y0;oo)

proa<0: ye (—oo;y0>

Uréeni vrcholu paraboly

Vyuzijeme toho, Ze parabola je osové soumérna podle osy prochazejici vrcholem paraboly
rovnobézné s osou y. Do funkéni rovnice dosadime za y libovolnou piipustnou hodnotu a uré¢ime
ptislu$né hodnoty x,,x, , x-ova soutadnice vrcholu x, lezi uprostfed mezi hodnotami x,,x, .
Nejjednodussi je dosadit za y hodnotu koeficientu c.

y-ovou soufadnici vrcholu y, ur¢ime dosazenim x, do funkéni rovnice.



Priklad

Je d4na funkce y = 2x* —8x+5 , uréete soufadnice vrcholu paraboly.
Za y dosadime hodnotu koeficientu c, tj. 5

5=2x"-8x+5

2x* —8x=0

X- (2x - 8) =0

x=0; x,=4

x-ova soufadnice stfedu lezi uprostfed mezi hodnotami x,, x,, tj. x, =2
Y, =2-2"~8:2+5=-3

Vrchol paraboly mé soutadnice [2;—3]

Vypocet praseciku grafu s osou x

Do funkéni rovnice dosadime za y Cislo 0 a feSime piislusnou kvadratickou rovnici.
Priiseciky jsou body [x;; 0] a [x,; 0], kde x, a x, je FeSeni prislusné kvadratické rovnice.
Mohou nastat tyto ptipady:

D > 0 = graf protind osu x ve dvou bodech

D =0 = graf se dotyka osy x v jednom bod¢

D <0 = graf nema s osou x zadny spolecny bod

Piiklady

1) Je dana funkce y = 2x* —3x — 5, uréete priseciky grafu funkce s osou x.
0=2x"-3x-5

a=2b=-3;c=-5

D=b"—4ac=(-3)" —4-2-(-5) =49
i _—bxJD  —(-3)£49
P2 22
x=2,5x,=-1

Priiseciky grafu funkce s osou x jsou body o soufadnicich [2,5;0]a [-1;0].
y




2) Je dana funkce y = x* —4x +4, urdete priseciky grafu funkce s osou x.
0=x"-4x+4

a=1;b=—4;c=4
D=b*—4ac=(-4) —4-1.-4=0

_—b+D _ ~(-4)£0

2a 2-1

Xio
x =2

Prusecikem grafu funkce s osou x je bod o soutradnicich [2; 0] — funkce se dotyka osy x v bod¢
[2;0].

3) Je dana funkce y =2x” —2x+1, urcete praseéiky grafu funkce s osou x.
0=2x"—2x+1

a=2b=-2;c=1
D=0 —4ac=(-2)" -4-2-1=—4

D <0 —rovnice nema feSeni = priseciky s osou x neexistuji.
y




